Parcial Termodinamica | A
(Turno Benitez — 19/10/05)

Pas Ta

po = 1 kg/cm?
L To=300K
1y = Cp = 0,24 kcal/kg-K
¢y = 0,1715 kcal/kg-K
Pe R = 29,27 kgm/kg-K

100 kg de aire de un cilindro A a 327°C son descargados a pa = 20 kg/cm? sobre una
turbina adiabéatica de rendimiento isentropico igual a 0,9. Esta turbina descarga en otro
cilindro B que tiene un contrapeso de 1 kg/cm?, ademas de la atmésfera.

Calcular:

a)

b)

a) El trabajo entregado por la turbina.
b) La variacion de entropia del universo.
c) Lavariacion de exergia del universo indicando todos sus componentes.
d) El rendimiento exergético.
e) Representar la evolucion en un diagrama T-S.
Para la turbina: Nisen = L1 reat / L7 ideat = Lt real = Nisen - LT ideal
k-1
., L _k P, |k
Usando evolucion adiabatica, Lt igeas = ——MRT,|1-| —= .
k-1 P,
Nota: p, = 2 kg/cm®.
-~ Lt real = 6245,267 kcal
ASsis =m [cp In (Te/Ta) — R/J In (pe/pa)] siendo J = kcal / 427-kgm.

Para obtener Tg, primer principio para la turbina, sistema fluente aislado:
AH=—Lr=mcy(Te-Ta) = Tg=Ta—-[Lr/(mc,)] >  Tg=339,78K

.~ ASgis = 2,136648 kcal/K
AS, = 0 por estar aislado térmicamente.
ASuniV = ASsis + ASm ...ASuni\/ = 2,136648 kC&'/K

Sistema cerrado: AEXsis = AU — To ASgis + po AV =
=m{c, (Te—Ta)-To[Cp In (Te/Ta) — R/ In (pa/pa)l} + Po M R/J (Te/ps — Ta/pa)

AEXis = — 4144 840395 kcal

AEXy = Lt = 6245,267141 kcal




d)

AEXpa =] p dV = po AV = (pa — Po)AV = (Po— pa) Va = (Po—Pa) MR Ta/ (pa . J)

AEXx,n = —3907,236534 kcal

AEXps = [p dV — po AV = (P — Po)AV = (pe — Po) Ve = (Ps —Po) MR T / (g . J)

AEX, = 1164,563968 kcal

AEXuniv = AEXsis + AEXm + AEXpa + AEXps

AEXniy = — 642,2458209 kcal

Verificacion: AEXuniv = — To . ASuniv = — 640,9944 kcal
Nex = 2 AEXT [ |X AEX |

Nex = 0,9202



